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Ê ÂÎÏÐÎÑÓ Î ÌÅÑÒÅ ÃÅÎÌÅÒÐÈÈ Â ÅÑÒÅÑÒÂÎÇÍÀÍÈÈ


(Âåëèêèå ãåîìåòðû XVII âåêà è òåîðåòè÷åñêàÿ ôèçèêà XX)


Abstract. The metrical geometry of Euclid is the foundation of Newtonian mechanics  which is common for the Earth and sky. It originates from experience with rigid bodies, measurements of the Earth and studies of the motion of projections of celestial bodies' on the firmament, the latter being Rieman's space of two dimensions with constant curvature. A change in the place of geometry in the system of natural sciences was unavoidable after SRT. The correspondence principle, some differences between classical and relativistic methodology and the different views of Poincar( and Einstein on geometry are discussed.


"...íàó÷íî ïîçíàòü êàêîå-ëèáî ÿâëåíèå — çíà÷èò 


óÿñíèòü ñåáå åãî íà÷àëà(ïðè÷èíû è ýëåìåíòû)."


      (Àðèñòîòåëü. Ñîáð. ñî÷. â 4-õ òîìàõ, 1981, Ì., ò.3, ñ. 61.)


Ââåäåíèå


Íà âîïðîñ, êàêîâà ãåîìåòðèÿ Ìèðà, ñîâðåìåííûå ôèçèêè è ôèëîñîôû îòâå÷àþò òàê: ðàíüøå ïîëàãàëè, ÷òî åâêëèäîâà, íî Ýéíøòåéí ïîêàçàë, ÷òî îíà ñïðàâåäëèâà ëèøü äëÿ áåñêîíå÷íî ìàëûõ îáëàñòåé è ÷òî Âñåëåííàÿ ïîä÷èíÿåòñÿ ÎÒÎ è íååâêëèäîâîé ãåîìåòðèè. Äàëåå ññûëàþòñÿ íà Ëîáà÷åâñêîãî, Áîëüÿè, Ðèìàíà, à èíîãäà è Ãàóññà, êàê ïåðâîîòêðûâàòåëåé íîâîé ãåîìåòðèè.


Ñêîðåå äåëî ôèëîñîôà è ë(ãèêà, ÷åì àñòðîíîìà, óáåæäàòü ÷èòàòåëåé â òîì, ÷òî âîïðîñ ïîñòàâëåí íåïðàâèëüíî. Â ïðèðîäå åñòü òåëà ðàçíîé ôîðìû, íî íåò ó÷åíèÿ î ôîðìàõ, åñòü äâèæåíèå, íî íåò ó÷åíèÿ î äâèæåíèè, èäóò õèìè÷åñêèå ðåàêöèè, íî íåò õèìèè è ò.ä. Ó÷åíèÿ, íàóêè ñóòü ñîçäàíèÿ ×åëîâå÷åñòâà, ðåçóëüòàò åãî äëèòåëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ Ïðèðîäîé, êàê àêòèâíîãî, òàê è ñîçåðöàòåëüíîãî. Íåïðàâîìåðíîå îòîæäåñòâëåíèå íàóêè î ïðèðîäå ñ ïðèðîäîé ñîçäàåò ïðåöåäåíò äëÿ ñïîðîâ.
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Äëÿ àñòðîíîìîâ è åñòåñòâîèñïûòàòåëåé, èñïîëüçóþùèõ ãåîìåòðè÷åñêèå ìåòîäû â ñâîåé äåÿòåëüíîñòè, áîëåå íàñóùíûìè ÿâëÿþòñÿ âîïðîñû: Ïðè êàêèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ óìåñòíà òà èëè èíàÿ ãåîìåòðèÿ? Êàêîé ãåîìåòðèåé öåëåñîîáðàçíî ïîëüçîâàòüñÿ ïðè ïðîäâèæåíèè âñå äàëüøå âãëóáü Âñåëåííîé? Äëÿ îòâåòà íà ýòè íåïðîñòûå âîïðîñû íóæåí öåëûé òðàêòàò. Â ñâîåì äîêëàäå ÿ ñìîãó îòìåòèòü ëèøü íåêîòîðûå òðóäíîñòè ñîâðåìåííîé ôèçèêè, èìåþùèå îòíîøåíèå ê àñòðîíîìèè, ïðè÷åì ê òåì åå ïðîáëåìàì, êîòîðûå óæå áûëè ðàññìîòðåíû íà êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ â íàøèõ ñòàòüÿõ.


1(. Ãåîìåòðèÿ òâåðäîãî òåëà êàê ôóíäàìåíò êëàññè÷åñêîé êèíåìàòèêè è äèíàìèêè


Èçâåñòíî, ÷òî ñàìî èìÿ ãåîìåòðèÿ ãîâîðèò î ïðîèñõîæäåíèè ýòîé íàóêè (ñì. [1], c.30). Î ñâÿçè ãåîìåòðèè ñ ìåõàíè÷åñêîé ïðàêòèêîé, ñ ðåìåñëàìè, c "èñêóññòâîì òî÷íîãî èçìåðåíèÿ" ïèñàë Íüþòîí â Principia ([2], c.2) è À. Í. Êðûëîâ â "Î÷åðêå èñòîðèè óñòàíîâëåíèÿ íà÷àë ìåõàíèêè" ([3], ñ. 5—21). Ìû íà÷íåì ñ XVII âåêà, ê êîòîðîìó ïðèíàäëåæàò íàøè þáèëÿðû, âåêà, èìåâøåãî ðåøàþùåå çíà÷åíèå äëÿ ñîçäàíèÿ, òàê íàçûâàåìîé, ìåõàíèñòè÷åñêîé êàðòèíû ìèðà. "Óñòàíîâêó" íà ñîçäàíèå òàêîé êàðòèíû ìîæíî íàéòè óæå ó Ëåîíàðäî äà Âèí÷è (îí ñòàðøå Äåêàðòà íà 144 ãîäà), ïèñàâøåãî òàê: "×ëåíû æèâîòíûõ — æèâûå ðû÷àãè. Êîðíè âñÿêîãî çíàíèÿ â ìåõàíèêå, êîòîðàÿ åñòü âîïëîùåíèå äèâíîé ñïðàâåäëèâîñòè Ïåðâîãî Äâèãàòåëÿ... Ïóñòü êíèãà î íà÷àëàõ ìåõàíèêè ïðåäøåñòâóåò òâîåìó èññëåäîâàíèþ äâèæåíèé è ñèë ÷åëîâåêà è äðóãèõ æèâîòíûõ, äàáû òû ìîã, ññûëàÿñü íà ìåõàíèêó, äîêàçûâàòü âñÿêîå ïîëîæåíèå àíàòîìèè ñ ÿñíîñòüþ ãåîìåòðè÷åñêîþ".


Ìû çíàåì, ÷òî èçó÷åíèå ïðèðîäû íà÷èíàëîñü ñ î÷åëîâå÷èâàíèÿ âñåãî ñóùåãî. Èç ïðèâåäåííûõ ñëîâ âèäíî, ÷òî ñâÿçü ñòàòèêè, äðåâíåéøåé èç îáëàñòåé ìåõàíèêè, ñî ñòðîåíèåì òåëà ëþäåé è æèâîòíûõ, ïîíÿòíà Ëåîíàðäî, íî ñàì îí ñòàâèò êàê áû îáðàòíóþ çàäà÷ó — îïèñàòü äâèæåíèå è ñèëû æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà, îïèðàÿñü íà ìåõàíèêó, ïîñëå ÷åãî àíàòîìèÿ ñòàíåò òàêîé æå òî÷íîé íàóêîé, êàê ãåîìåòðèÿ.


Ïîñëåäíÿÿ "ñâåðõçàäà÷à" (íå ñëó÷àéíî îíà ïîñòàâëåíà ÷åëîâåêîì ýïîõè Âîçðîæäåíèÿ) íå áûëà âûïîëíåíà, õîòÿ Äåêàðòó êàçàëîñü, ÷òî ñ ïîìîùüþ ìåõàíèêè îí îáúÿñíèë ïîâåäåíèÿ æèâîòíûõ, êîòîðûõ îí ñ÷èòàë èñêóñíî óñòðîåííûìè ìàøèíàìè — æèâûìè àâòîìàòàìè. Ëåéáíèö áûë ñîãëàñåí ñ íèì â ýòîì, ÷òî âèäíî èç ñëåäóþùèõ ñòðîê: " ... âñÿêîå îðãàíè÷åñêîå òåëî æèâîãî ñóùåñòâà åñòü ñâîåãî ðîäà áîæåñòâåííàÿ ìàøèíà, èëè åñòåñòâåííûé àâòîìàò, ...  æèâûå òåëà è â ñâîèõ íàèìåíüøèõ ÷àñòÿõ äî áåñêîíå÷íîñòè ïðîäîëæàþò áûòü ìàøèíàìè"([4],  ñ. 424—425).


Äðóãàÿ ÷àñòü ñâåðõçàäà÷è áûëà âûïîëíåíà — êíèãó î íà÷àëàõ ìåõàíèêè íàïèñàë Íüþòîí, ïîñëå ÷åãî ìåõàíèêà ñòàëà ñòîëü æå ñòðîãîé íàóêîé, êàê ãåîìåòðèÿ1). Êðîìå òîãî îíà ñòàëà åäèíîé ìåõàíèêîé äëÿ Çåìëè è äëÿ íåáà, òàêîâîé, êàê õîðîøî èçâåñòíî, íå áûëà ìåõàíèêà Àðèñòîòåëÿ, ãäå ðàâíîìåðíûå, êðóãîâûå è âå÷íûå äâèæåíèÿ ñ÷èòàëèñü ïðèñóùèìè íåáåñíûì òåëàì, à äâèæåíèÿ çåìíûõ òåë ñ÷èòàëèñü íåïðàâèëüíûìè è äëÿùèìèñÿ ëèøü äî òåõ ïîð, ïîêà íà òåëî äåéñòâóåò ñèëà.


Ê ÷èñëó ãåîìåòðîâ (òàê íàçûâàëè â XVII âåêå ó÷åíûõ ìàòåìàòèêîâ è àñòðîíîìîâ), òðóäèâøèõñÿ íàä ñîçäàíèåì åäèíîé ìåõàíèêè äëÿ Çåìëè è äëÿ íåáà, íóæíî îòíåñòè è Äåêàðòà, õîòÿ åãî òåîðèÿ âèõðåé íå âûäåðæàëà ñðàâíåíèÿ ñ äèíàìèêîé Íüþòîíà è â êîíöå êîíöîâ óñòóïèëà åé. Ïîñëåäíÿÿ òî÷íåå è ïðîùå ïðåäñêàçûâàëà íå òîëüêî íåáåñíûå, íî è çåìíûå ÿâëåíèÿ: ïðèëèâû, ôîðìó Çåìëè, äâèæåíèå åå îñè è òàê äàëåå. Â äàííîì ñëó÷àå íàñ èíòåðåñóþò íå ðàçëè÷èÿ, íî îáùèå îñíîâàíèÿ ó êàðòåçèàíöåâ è íüþòîíèàíöåâ. Êàê ïðåäñòàâëÿë ñåáå ïðîñòðàíñòâî Äåêàðò? Îí ïèøåò: "ß îñòàíîâèëñÿ íà îáúåêòå ãåîìåòðîâ, êîòîðûé ÿ ïðåäñòàâèë ñåáå íåïðåðûâíûì òåëîì, èëè ïðîñòðàíñòâîì, íåîãðàíè÷åííî ïðîñòèðàþùèìñÿ â äëèíó, øèðèíó è âûñîòó èëè ãëóáèíó, äåëèìûì íà ðàçíûå ÷àñòè, êîòîðûå ìîãëè èìåòü ðàçíóþ ôîðìó è âåëè÷èíó è ìîãëè äâèãàòüñÿ è ïåðåìåùàòüñÿ ëþáûì îáðàçîì, òàêæå êàê ãåîìåòðû íàäåëÿþò ñâîé îáúåêò âñåìè ýòèìè ñâîéñòâàìè..." ([5], ñ. 35). Ïîñêîëüêó Äåêàðò îïûò ãåîìåòðîâ ñ òâåðäûìè òåëàìè ðàñïðîñòðàíÿåò íà ïðîñòðàíñòâî, òî ïîíÿòíî, ÷òî ïðîñòðàíñòâî îêàçûâàåòñÿ òðåõìåðíûì è åâêëèäîâûì ([1], c. 33—37).


Âûñîêàÿ îöåíêà, êîòîðàÿ âñåãäà äàåòñÿ âêëàäó Ãàëèëåÿ â ñîçäàíèå åäèíîé ìåõàíèêè äëÿ Çåìëè è äëÿ íåáà, âïîëíå ñïðàâåäëèâà, íî íå ìåíüøå â ýòîì è çàñëóãà Êåïëåðà. Îí "ðàçðóøèë" íåáåñíûå êðóãîâûå äâèæåíèÿ, â êîòîðûå åùå âåðèë Ãàëèëåé, è çàìåíèë èõ ýëëèïòè÷åñêèìè äâèæåíèÿìè. Òàêèì îáðàçîì íåïîíÿòíûå õðóñòàëüíûå ñôåðû, ê êîòîðûì "ïðèêðåïëåíû" ïëàíåòû, íàâñåãäà óøëè èç àñòðîíîìèè, íî íåáåñíàÿ "òâåðäü" ñîõðàíèëàñü â òåõ êîíè÷åñêèõ ñå÷åíèÿõ, ïî êîòîðûì äâèæóòñÿ ïëàíåòû, — ñòîëü æå ÷åòêî îïðåäåëåííûõ è æåñòêèõ, êàê ñå÷åíèÿ òâåðäûõ òåë. 


Îñòàëàñü è ñîõðàíèëà ñâîþ "òâåðäîñòü" òàêæå è íåáåñíàÿ ñôåðà — ñôåðà íåîïðåäåëåííîãî ðàäèóñà, î ïîïûòêàõ óïðàçäíåíèÿ êîòîðîé ìû ïèñàëè â ([6],  ñ. 82 — 83).


Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïåðåéòè îò ãåîìåòðèè ê êèíåìàòèêå, íåîáõîäèìî âðåìÿ. Äåêàðò íàçâàë êèíåìàòèêó ãåîìåòðèåé, ïðèøåäøåé â äâèæåíèå2). Èç òðåõ çàêîíîâ Êåïëåðà äâà — ñâÿçàíû ñî ñêîðîñòüþ è ïåðèîäîì äâèæåíèÿ ïëàíåò, ò.å. â íèõ âõîäèò âðåìÿ. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè äâèæåíèÿ òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, èñõîäÿ èç íà÷àëüíûõ óñëîâèé è çàêîíà âñåìèðíîãî òÿãîòåíèÿ Íüþòîíà, ÿâëÿþùåãîñÿ îáîáùåíèåì çàêîíîâ Êåïëåðà, íóæåí íå ïðîñòî ñèìâîë (t), íî øêàëà âðåìåíè, íóæíû ïðèðîäíûå èëè ñîçäàííûå ÷åëîâåêîì ÷àñû è âðåìÿ, âûâîäèìîå ìàòåìàòè÷åñêèì ïóòåì íà îñíîâå ïðîäîëæèòåëüíûõ íàáëþäåíèé çà "íåïðàâèëüíûìè" (íåðàâíîìåðíûìè) äâèæåíèÿìè ïðîåêöèé íåáåñíûõ òåë íà ñôåðó 3).


Çàäà÷ó èñ÷èñëåíèÿ âðåìåíè àñòðîíîìû íàó÷èëèñü ðåøàòü î÷åíü äàâíî è âåñüìà òî÷íî. Êëàññè÷åñêàÿ ìåõàíèêà ïîëó÷èëà çäåñü áîãàòîå íàñëåäèå, ïðè÷åì ïîñëåäíåå ñëîâî íàñòîëüêî ÿñíî áûëî ñêàçàíî Êîïåðíèêîì, ÷òî åãî ïîñëåäîâàòåëÿì íå ïðèõîäèëîñü ñàìîñòîÿòåëüíî ðàçðàáàòûâàòü ìåòîäèêó îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè. Íüþòîíó íå áûëî íåîáõîäèìîñòè îáúÿñíÿòü ÷èòà-òåëÿì, êàê îïðåäåëÿåòñÿ Ñðåäíåå Ñîëíå÷íîå âðåìÿ è òåì áîëåå ðàññóæäàòü î âîçìîæíîñòè îáíàðóæåíèÿ â áóäóùåì äåôåêòîâ â ýòîé øêàëå âðåìåíè, êîòîðàÿ è ïîñëå íåãî åùå ïî÷òè 200 ëåò âåðîé è ïðàâäîé ñëóæèëà àñòðîíîìàì. Âìåñòå ñ òåì, ðàçâå íå ïðåäóïðåæäåíèåì î òàêîé âîçìîæíîñòè çâó÷èò òî ïîÿñíåíèå, êîòîðîå äàåò Íüþòîí â Principia: "Âîçìîæíî, ÷òî íå ñóùåñòâóåò â ïðèðîäå òàêîãî ðàâíîìåðíîãî äâèæåíèÿ, êîòîðûì âðåìÿ ìîãëî áû èçìåðÿòüñÿ ñ ñîâåðøåííîþ òî÷íîñòüþ..."([2], ñ. 32)?


Íüþòîí ââåë â ìåõàíèêó èäåàëüíîå, ìàòåìàòè÷åñêîå, àáñîëþòíîå âðåìÿ, çà ÷òî ñîâðåìåííûå òåîðåòèêè, íå çíàêîìûå ñ àñòðîíîìèåé, óïðåêàþò åãî — îí ìûñëèë âðåìÿ è ïðîñòðàíñòâî íåçàâèñÿùèì îò òåë, â îòðûâå îò òåë, ýòîò-òî "íåäî÷åò" Íüþòîíà è "èñïðàâèë" Ýéíøòåéí.


Ñîâðåìåííûé àñòðîíîì ìîã áû âîçðàçèòü íà ýòî îáâèíåíèå òàê. Íà ïðàêòèêå Íüþòîí îòîæäåñòâëÿë àáñîëþòíîå âðåìÿ ñî Ñðåäíèì Ñîëíå÷íûì âðåìåíåì. Ëåéáíèöåâñêèé ïðèíöèï òîæäåñòâà íåðàçëè÷èìîãî îïðàâäûâàåò òàêîå îòîæäåñòâëåíèå. Ñðåäíåå Ñîëíå÷íîå âðåìÿ ñâÿçàíî ñ íàáëþäàåìûìè äâèæåíèÿìè çâåçä, Ñîëíöà è âðàùåíèåì Çåìëè; îòñþäà ÿñíî, ÷òî Íüþòîí íå ìîã íå çíàòü î çàâèñèìîñòè ýòîãî âðåìåíè îò äâèæåíèé òåë4).  Íüþòîí òàêæå çíàë, ÷òî îí ñîçäàåò íîâûé ìàòåìàòè÷åñêèé ìåòîä "èçó÷åíèÿ àáñîëþòíûõ äâèæåíèé ïî ñèëàì âçàèìîäåéñòâèÿ è íàáëþäàåìûì îòíîñèòåëüíûì äâèæåíèÿì", íîâóþ íàóêó äèíàìèêó, è ïîýòîìó îí äîëæåí ââåñòè ïåðâè÷íûå ïîíÿòèÿ (ïîäîáíî òîìó, êàê ýòî ñäåëàë Åâêëèä), êîòîðûå óæå íåëüçÿ îïðåäåëèòü ïîñðåäñòâîì åùå áîëåå ïðîñòûõ. È òîëüêî â êà÷åñòâå òàêîâûõ, ò.å. ïðîñòåéøèõ èäåé ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè, ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ íè îò ÷åãî íå çàâèñÿò. Â ëþáîé ïðèêëàäíîé çàäà÷å ýòà íåçàâèñèìîñòü ñíèìàåòñÿ (ñì. [1], ñ. 37—40). 


Òî, êàê Íüþòîí íàøåë è ïîÿñíèë ïåðâè÷íûå ïîíÿòèÿ íîâîé ìàòåìàòè÷åñêîé äèñöèïëèíû, ñâèäåòåëüñòâóåò î íåì, êàê î âåëèêîì ìàòåìàòèêå, àñòðîíîìå è ôèëîñîôå, èáî âðÿä ëè êòî-ëèáî ëó÷øå Íüþòîíà ïîíèìàë, ÷òî ñóùåñòâîâàíèå èäåé — àáñòðàêöèé, è ñóùåñòâîâàíèå òåë ñ èõ ðàçíîîáðàçíûìè ñâîéñòâàìè, — ýòî ðàçíûå ñóùåñòâîâàíèÿ. Ê ñîæàëåíèþ, ôèçèêè ÕÕ âåêà íå ïîíÿëè ôèëîñîôèè Íüþòîíà, î ÷åì, íàïðèìåð, êðàñíîðå÷èâî ñâèäåòåëüñòâóåò êîììåíòàðèé Ì. Áîðíà ([7], ñ 75—76) è âûñêàçûâàíèÿ ñàìîãî Ýéíøòåéíà, íàïðèìåð ([8], ñ. 687, 691—692).


"Ôàìèëüíîå äåðåâî" íàóê, ïðåäñòàâëÿþùåå íå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èõ èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, íî èõ ëîãè÷åñêóþ ñâÿçü, ïîêàçàíî íè Ðèñ.1. Ïîòðåáîâàëîñü áû ñëèøêîì ìíîãî âðåìåíè, ÷òîáû èçëàãàòü íàó÷íûå èñòèíû â òîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, êàê èõ íàõîäèëè, ïîýòîìó ïðè îáó÷åíèè ïðèíÿòî ñëåäîâàòü ëîãè÷åñêîé ñâÿçè ïðåäìåòîâ, êàê ãîâîðèë Ãàóññ â ñâîèõ ëåêöèÿõ, "ïðèäåðæèâàòüñÿ íå òîãî ïîðÿäêà, â êîòîðîì ÿâëåíèÿ áûëè îòêðûòû, íî òîãî,  â êàêîì îíè êðàò÷àéøèì îáðàçîì ìîãëè áû áûòü îòêðûòû" ([9]  c. 323) 5). 


2(.  Î ìåõàíèñòè÷åñêîé êàðòèíå ìèðà è âîïðîñàõ, óïóùåííûõ ôèçèêàìè ÕÕ âåêà


Ñõåìà (Ðèñ. 1) ïðåäñòàâëÿåò, òàê íàçûâàåìóþ, ìåõàíèñòè÷åñêóþ êàðòèíó ìèðà, òî÷íåå åå ÷àñòü, ïîñêîëüêó ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî êðîìå ôèçèêè íà ìåõàíè÷åñêèé ôóíäàìåíò ìîæíî âîäðóçèòü è õèìèþ, è áèîëîãèþ, ýêîíîìèêó, ñîöèîëîãèþ, ýòèêó. Î ïîïûòêàõ ðåøåíèÿ òàêèõ çàäà÷ õîðîøî íàïèñàíî â [10, 11].


Îòìåòèì äðóãîå, ñàìî ïîíÿòèå êàðòèíà ìèðà ïîëó÷àåò øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â ÕÕ âåêå. Çíàêîìñòâî ñ íàó÷íîé êàðòèíîé ìèðà ñòàíîâèòñÿ öåëüþ îáðàçîâàíèÿ è ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïîïóëÿðíàÿ íàóêà çàíÿëà íåïîäîáàþùåå åé ìåñòî: íàó÷íûé ðàáîòíèê ñòàë "óçêèì ñïåöèàëèñòîì ": çíàÿ ñâîþ îòðàñëü, âî âñåì îñòàëüíîì îí äîâîëüñòâóåòñÿ ñâåäåíèÿìè î ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèÿõ íàóêè, èìåÿ ñìóòíîå ïðåäñòàâëåíèå î òîì, êàê è êîãäà îíè ïîëó÷åíû. Ôèëîñîôû òåïåðü ñòàëè óòâåðæäàòü, ÷òî íàóêà äîëæíà îòâå÷àòü íà âîïðîñ, êàê "äåéñòâóåò" ïðèðîäà, òîãäà êàê âîïðîñ, ïî÷åìó îíà ñëåäóåò òàêèì çàêîíîìåðíîñòÿì, à íå èíûì, ÿâëÿåòñÿ íåêîððåêòíûì. 


Â ýòîì, êàê íàì êàæåòñÿ, ïðîÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî íåïîìåðíîñòü ïðèòÿçàíèé ñîâðåìåííîé íàóêè, íî è ëîãè÷åñêàÿ îøèáêà, óæå óïîìÿíóòàÿ âî Ââåäåíèè — îòîæäåñòâëåíèå íàóêè ñ ïðåäìåòîì íàóêè, ñ ïðèðîäîé.


Ïîñêîëüêó íàóêà îòðàæàåò âçàèìîäåéñòâèå ÷åëîâåêà è ïðèðîäû, çà ÷åëîâå÷åñòâîì îñòàåòñÿ âûáîð ìåòîäà, êîòîðûé åìó óäîáåí6). Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî âîïðîñ ïî÷åìó íå ëèøåí ñìûñëà, à óòâåðæäåíèå î ïîä÷èíåíèè Ïðèðîäû îïðåäåëåííûì çàêîíàì — ýòî âñåãî ëèøü óäà÷íàÿ ìåòàôîðà, íåîáõîäèìàÿ ïîñêîëüêó ïîçíàíèå íåâîçìîæíî áåç î÷åëîâå÷èâàíèÿ ïîçíàâàåìîãî â áîëüøåé èëè ìåíüøåé ñòåïåíè, áåç ñðàâíåíèÿ ñ ñîáîé, â ïðîöåññå êîòîðîãî îòìå÷àþòñÿ è ñõîäñòâà è ðàçëè÷èÿ. Òàê, çàêîí — ïîíÿòèå, ðàñïðîñòðàíÿåìîå íà Ïðèðîäó (ìàòåðèþ), íî çàèìñòâîâàííîå èç ñîöèàëüíîé ïðàêòèêè ×åëîâå÷åñòâà.


Êîíöåïöèÿ ðàçâèòèÿ íàóêè ïóòåì ðåâîëþöèîííîé çàìåíû îäíîé ïàðàäèãìû íà äðóãóþ, äîïîëíåííàÿ ñîâðåìåííîé íàó÷íîé êàðòèíîé ìèðà, ÿâëÿåòñÿ äåòèùåì "âòîðîé âåëèêîé ðåâîëþöèè â ôèçèêå". Ïîëîæåííàÿ â îñíîâó îáó÷åíèÿ, îíà ñïîñîáñòâóåò âîñïèòàíèþ äîãìàòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, 
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Ðèñ. 1.


( Ïðîåêòèâíàÿ ãåîìåòðèÿ











Ñôåðè÷åñêàÿ àñòðîíîìèÿ


(“Ðèìàíîâà” ãåîìåòðèÿ)


ïîñêîëüêó èñòîðèÿ (ñóäüáà) èäåé îñòàåòñÿ çà êàäðîì, à çàìåíåííûå ïàðàäèãìû ïðåïîäíîñÿòñÿ "êàê ðóõëÿäüþ çàâàëåííûé ÷óëàí" ("Ein Kehrichtfass und eine Rumpelkammer". Goethe, "Faust").


Íåñìîòðÿ íà âñå ïåðåäåðæêè è îøèáêè ìåõàíèñòè÷åñêîãî ìèðîâîççðåíèÿ (ñì. [10, 11]), íåâîçìîæíî îòðèöàòü óñïåõè êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè, àñòðîíîìèè, ôèçèêè è õèìèè ÕVIII-XIX âåêîâ, êîòîðûì ìû îáÿçàíû ñîâðåìåííûìè òåõíè÷åñêèìè äîñòèæåíèÿìè. Òàê, À. Í. Êðûëîâ ñ÷èòàåò, ÷òî "âî âñåõ òåõíè÷åñêèõ âîïðîñàõ... ìåõàíèêà Íüþòîíà... ìîæåò ïðàêòè÷åñêè ñ÷èòàòüñÿ àáñîëþòíî òî÷íîé" (êóðñèâ Êðûëîâà) ([3], ñ. 37). Â. Ãåéçåíáåðã îòìå÷àåò: "Â ýêñïåðèìåíòàõ ìû âñåãäà ãîâîðèì íà ïðèâû÷íîì ÿçûêå, ò.å. íà ÿçûêå êëàññè÷åñêîé ôèçèêè" ([12], ñ. 194). Ýòî ñëîâà ñïåöèàëèñòà â îáëàñòè ÿäåðíîé ôèçèêè. 


Ñ òî÷êè çðåíèÿ àñòðîíîìà, íàèáîëåå ñóùåñòâåííîå óïóùåíèå íàøåé ñõåìû (Ðèñ.1) â òîì, ÷òî íà íåé íå ïîêàçàíî, êàê Âðåìÿ èñïîëüçîâàëîñü äëÿ èçó÷åíèÿ äâèæåíèé åùå çàäîëãî äî òîãî, êîãäà ìåõàíèêà ñòàëà åäèíîé äëÿ Çåìëè è äëÿ íåáà. Ìû ïîêàçàëè òîëüêî îäíîñòîðîííþþ ñâÿçü áëîêîâ, îòìå÷åííûõ çâåçäî÷êàìè, íå ó÷òÿ òîãî, ÷òî êèíåìàòèêà íåáåñíûõ êðóãîâ, èëè ñôåð ñòàëà ìàòåìàòè÷åñêîé äèñöèïëèíîé åùå äî Ïòîëåìåÿ (I âåê í.ý.).


Íàøå óïóùåíèå îïðàâäàíî ëèøü òåì, ÷òî èñòîðèÿ íàóêè äî XVII âåêà âûõîäèò çà ðàìêè ýòîãî äîêëàäà, ïîýòîìó ìû íå îáñóæäàåì çàäà÷ó ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì êîîðäèíàò è âðåìåíè. Åå ðåøåíèå, ïîëó÷åííîå íàêàíóíå XVII âåêà, áûëî íå òîëüêî äîñòàòî÷íî òî÷íûì, íî è îáëàäàëî, åñëè òàê ìîæíî ñêàçàòü, äîñòàòî÷íûì çàïàñîì òî÷íîñòè. Â ðåçóëüòàòå ÷àñòü ñõåìû, íàõîäÿùàÿñÿ ñïðàâà îò ïóíêòèðíîé ëèíèè íà Ðèñ.1, âûïàëà èç ïîëÿ çðåíèÿ ôèçèêîâ äî òàêîé ñòåïåíè, ÷òî ìíîãèå ñòàëè ñ÷èòàòü âðåìÿ è ïðîñòðàíñòâî ïîíÿòèÿìè àïðèîðíûìè. Äàæå òàêîé óíèâåðñàë êàê À. Ïóàíêàðå [13] îêàçàëñÿ ëèøü ïîâåðõíîñòíî çíàêîìûì ñ àñòðîíîìè÷åñêîé ïðàêòèêîé èñ÷èñëåíèÿ è èçìåðåíèÿ âðåìåíè (îá ýòîì ìû ïèñàëè â [14], ñ. 49—50). (Âìåñòå ñ òåì â [13] Ïóàíêàðå âûñêàçàë ìíîãî öåííûõ ìûñëåé î ãåîìåòðèè).


Ê ñîæàëåíèþ, è òåïåðü, íà ïîðîãå ÕÕI âåêà, íàì ïðèõîäèòñÿ íà÷èíàòü íå ñ îñíîâ, à ñ êîíêðåòíûõ âîïðîñîâ, ïîñòàâëåííûõ íà ïîâåñòêó äíÿ ôèçèêàìè-ýêñïåðèìåíòàòîðàìè, êîòîðûå, â îòëè÷èå îò òåîðåòèêîâ è àñòðîíîìîâ, íå óäîâëåòâîðåíû ñîñòîÿíèåì íàóêè â ïîñòíüþòîíèàíñêèé ïåðèîä, ò.å. ïîñëå "âòîðîé âåëèêîé ðåâîëþöèè â ôèçèêå", íàïðèìåð, ñ âîïðîñà î çâåçäíîé àáåððàöèè.


Ðàçáèðàÿ ïîñëåäíèé âîïðîñ, ìû ñòðåìèëèñü äåðæàòüñÿ êàê ìîæíî áëèæå ê ôàêòàì, ê òîìó, ÷òî íåïîñðåäñòâåííî íàáëþäàåìî è ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî ãåîìåòðè÷åñêè. Ïîïóòíî ìû ïîêàçàëè, ÷òî ïðîñòðàíñòâî äâóõ èçìåðåíèé ñ ïîñòîÿííûì ðàäèóñîì êðèâèçíû (íåáåñíàÿ ñôåðà) áûëî òîé àðåíîé, ãäå ïåðâîíà÷àëüíî ðàçûãðûâàëèñü ñîáûòèÿ èç æèçíè íåáåñíûõ òåë (èõ äâèæåíèÿ), è ÷òî Ðèìàíîâà ãåîìåòðèÿ, õîòÿ è ïîä äðóãèì èìåíåì, âîøëà â ïðàêòèêó àñòðîíîìîâ áîëåå 2500 ëåò òîìó íàçàä.


Äàòîé ðîæäåíèÿ íååâêëèäîâîé ãåîìåòðèè ñ÷èòàåòñÿ XIX âåê, êîãäà îíà ïîëó÷èëà íîâîå ðàçâèòèå êàê "âîîáðàæàåìàÿ ãåîìåòðèÿ"; åå èäåàëüíîå, ìàòåìàòè÷åñêîå (ò.å. áåçîòíîñèòåëüíîå ê ïðèìåíåíèÿì) ñóùåñòâîâàíèå áûëî óçàêîíåíî âêëþ÷åíèåì â ñåìüþ ãåîìåòðèé.


Òâîðöû "âòîðîé ðåâîëþöèè â ôèçèêå" íå çíàþò èñòîðèè àñòðîíîìèè. Ì. Áîðí ïèøåò â ([7], c. 19), ÷òî "äðåâíÿÿ ãåîìåòðèÿ ... îáõîäèëàñü áåç ïîíÿòèÿ êîîðäèíàò". Ýòî íåâåðíî. Ãåîìåòðèÿ íà ñôåðå è ñôåðè÷åñêèå êîîðäèíàòû ïîÿâèëèñü ðàíåå çâåçäíîãî êàòàëîãà Òèìîõàðèñà (III âåê äî í.ý.). 


Ïðîñòðàíñòâåííûå êîîðäèíàòû ïîëíîïðàâíî âîøëè â àñòðîíîìèþ çíà÷èòåëüíî ïîçäíåå ñôåðè÷åñêèõ è ðàñïðîñòðàíÿëèñü îò áëèçêèõ òåë, ïîêà áàçèñîì ñëóæèë äèàìåòð Çåìëè, íà áîëåå äàëåêèå òåëà, êîãäà áàçèñîì ñòàë äèàìåòð çåìíîé îðáèòû — orbis magnus Êîïåðíèêà. Â ýòîé ñâÿçè ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî èç ïðîòèâîðå÷èâûõ ïîÿñíåíèé ñîâðåìåííûõ ôèçèêîâ î "áîðüáå ìåæäó âîççðåíèÿìè Ïòîëåìåÿ è Êîïåðíèêà", íàïðèìåð â ([15], ñ. 197 ), ñòàíîâèòñÿ ÿñíî: îá àíàëèçèðóåìûõ âîççðåíèÿõ îíè ñóäÿò íà îñíîâå ïîïóëÿðíîé ëèòåðàòóðû, ñ ìàòåìàòè÷åñêèìè ìåòîäàìè îòûñêàíèÿ íåïîäâèæíûõ òî÷åê ïî íàáëþäàåìûì îòíîñèòåëüíûì äâèæåíèÿì ôèçèêè íå çíàêîìû.


3(. ÑÒÎ êàê ïåðåâîðîò â íàóêå, ïîòðåáîâàâøèé "èçìåíåíèÿ ãåîìåòðèè ìèðà"


Èç èçëîæåííîãî è Ðèñ.1 ÿñíî, ÷òî åäèíñòâî íåáåñíîé è çåìíîé ìåõàíèêè îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîñòîëüêó, ïîñêîëüêó âíåçåìíûå (êîñìè÷åñêèå) ðàññòîÿíèÿ îñòàþòñÿ íå ìåíåå "æåñòêèìè", ÷åì òå, êîòîðûå èçìåðÿþòñÿ ïîñðåäñòâîì ñîâìåùåíèÿ ñ çåìíûì ýòàëîíîì (ñòåðæíÿìè). Â íåáåñíûõ ïðîñòðàíñòâàõ òàêîãî ðîäà èçìåðåíèÿ âîçìîæíû ëèøü äî îïðåäåëåííîãî ðàññòîÿíèÿ R* îò íàáëþäàòåëÿ, à èìåííî äî òåõ ïîð, ïîêà îòíîøåíèÿ a-áàçèñà, îòêóäà ïðîèçâîäÿòñÿ èçìåðåíèÿ, ê ðàññòîÿíèÿì R îñòàþòñÿ îòëè÷íûìè îò íóëÿ: 


a/R > ( .                                                                     (1)


Âñå, ÷òî íà ðàññòîÿíèÿõ R > R* , ãäå R* îïðåäåëÿåòñÿ èç îòíîøåíèÿ


a/R* = (                                                                     (2)


(( — ïðåäåëüíî ìàëàÿ ðàçíîñòü íàïðàâëåíèé, ôèêñèðóåìàÿ àñòðîíîìàìè), â àñòðîìåòðèè èçó÷àåòñÿ ìåòîäàìè ãåîìåòðèè Ðèìàíà äëÿ äâóìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà. Â ýòîì ñìûñëå ìîæíî íàçâàòü R* àñòðîìåòðè÷åñêîé "ãðàíèöåé ìèðà", âñå, ÷òî çà íåé, äëÿ àñòðîìåòðèñòîâ êàê áû "òåðÿåò îáúåìíîñòü". 


Îòñþäà, ðàçóìååòñÿ , íå ñëåäóåò, ÷òî ìèð (Âñåëåííàÿ) êîíå÷åí, íî òàêîâà ãðàíèöà ïðèìåíèìîñòè àñòðîìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ ðàññòîÿíèé, êîòîðàÿ ðàñøèðÿåòñÿ ïî ìåðå ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè íàáëþäåíèé (ò.å. êîãäà ( â (2) óìåíüøàåòñÿ) è ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ áàçèñà a. Òàê, íàáëþäåíèÿ ñ Þïèòåðà îòîäâèíóëè áû ãðàíèöó, óâåëè÷èëè áû  R* â 5 ðàç. 


Ýòî íå çíà÷èò, ÷òî äëÿ R > R* àñòðîíîìû óæå íå ðàçëè÷àþò, êàêèå îáúåêòû äàëüøå, êàêèå áëèæå ê íàì: àñòðîôèçèêè è çâåçäíûå àñòðîíîìû çàíèìàþòñÿ îïðåäåëåíèÿìè ðàññòîÿíèé è äëÿ R > R*, íî äåëàþò ýòî íå ñ ïîìîùüþ ñòðîãèõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ, à èíûìè ñïîñîáàìè, íàïðèìåð, íà îñíîâå ãèïîòåç. Ìíîãèå èç ãèïîòåç àñòðîíîìîâ çàñëóæèâàþò äîâåðèÿ. 


Ñëåäóåò îòëè÷àòü êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè, ïîëó÷åííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ãèïîòåç, îò òàêîâûõ, ïîëó÷àåìûõ ìåòîäàìè ãåîìåòðèè. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå îäíîâðåìåííî îïðåäåëÿþòñÿ è çíà÷åíèÿ íåèçâåñòíûõ, è çíà÷åíèÿ èõ îøèáîê, îòêóäà ñðàçó âèäíî íàñêîëüêî ìîæíî äîâåðÿòü ïîëó÷åííûì ÷èñëîâûì õàðàêòåðèñòèêàì, êîòîðûå âïîñëåäñòâèè áóäóò ðàçâå ëèøü óòî÷íÿòüñÿ. Êîãäà æå ðåøåíèå îïèðàåòñÿ íà ãèïîòåçó, òî îíî ìîæåò íåïðåäñêàçóåìî èçìåíèòüñÿ, íàïðèìåð, åñëè ãèïîòåçó ïðèäåòñÿ îòâåðãíóòü.


Àñòðîìåòðè÷åñêèå ðåøåíèÿ îñíîâàíû íà çàêîíîìåðíîñòÿõ, ïðîâåðåííûõ â çåìíûõ óñëîâèÿõ è â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå. Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî òàì (çà R*) ãîñïîäñòâóþò ñîâñåì èíûå çàêîíîìåðíîñòè, íåæåëè çäåñü (â îñâîåííîé "îéêóìåíå"), òî ÷åì òàêîå ïðåäïîëîæåíèå áóäåò îòëè÷àòüñÿ îò ôàíòàñòèêè? Ëþáîå íàó÷íîå èññëåäîâàíèå íîâîãî ïðåäìåòà, íîâîé îáëàñòè, íà÷èíàåòñÿ ñî ñðàâíåíèÿ ñ óæå èçó÷åííûì. Åñëè ïðè ýòîì êàêîå-òî èç óñòàíîâëåííûõ ïðàâèë îòâåðãàåòñÿ, òî êðîìå óêàçàíèÿ ïðè÷èíû, ïî÷åìó îòâåðãàåòñÿ, íåîáõîäèìî îáñóäèòü è ïîñëåäñòâèÿ ýòîãî, âåäü ïðàâèëî åñòü íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü ìåòîäà. 


Ñ òàêîé òî÷êè çðåíèÿ íåîáõîäèìî ïîäîéòè è ê ðåëÿòèâèñòñêîìó ïðàâèëó ñëîæåíèÿ ñêîðîñòåé


c ( v ( c.                                                               (3)


Áîëüøàÿ ÷àñòü äîêëàäîâ íà íàøèõ êîíôåðåíöèÿõ ïîñâÿùåíà åãî îïðîâåðæåíèþ. ß òàêæå äîêàçûâàëà [16], ÷òî àñòðîíîìè÷åñêàÿ ïðàêòèêà ïîäòâåðæäàåò íå ñîîòíîøåíèÿ (3), íî êëàññè÷åñêîå ïðàâèëî ñëîæåíèÿ ñêîðîñòåé 


c ( v ( c.                                                               (4)


Ñîâðåìåííûé ôèçèê-òåîðåòèê ñêîðåå âñåãî âîçðàçèò íà ýòî òàê: "Âû óáåæäåíû â ïðàâèëüíîñòè (4) ïîòîìó, ÷òî ìûñëèòå â ðàìêàõ óñòàðåâøåé (íüþòîíèàíñêîé) ïàðàäèãìû, òîãäà êàê âñå ñîîáùåñòâî ïåðåøëî óæå íà áîëåå ñîâðåìåííóþ (áîëåå êðàñèâóþ) ðåëÿòèâèñòñêóþ òåîðèþ, íà íîâóþ ïàðàäèãìó". 


Ñîâðåìåííûé òåîðåòèê ïîëàãàåò, ÷òî èìååò ïðàâî íà ïîäîáíîå âîçðàæåíèå, âåäü â ðåëÿòèâèñòñêîé êèíåìàòèêå ñêîðîñòü ñâåòà âûáðàíà â êà÷åñòâå ïåðâè÷íîãî ïîíÿòèÿ — îíî ïðîñòåéøåå, åìó ðàçðåøàåòñÿ íè îò ÷åãî íå çàâèñåòü. Íàïîìíèì, ÷òî Ýéíøòåéí ñòðåìèëñÿ ïîñòðîèòü íîâóþ ôèçèêó ïðèíöèïîâ, ïîñêîëüêó àêñèîìàòèêà (ïîñòóëàòû) Íüþòîíà êàçàëèñü åìó íåóáåäèòåëüíûìè, â ÷àñòíîñòè îí êðèòèêîâàë ïåðâè÷íûå ïîíÿòèÿ êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè, íàïðèìåð, ïðîñòðàíñòâî çà òî, ÷òî îíî íå çàâèñèò îò ìàòåðèàëüíûõ òåë, åãî çàïîëíÿþùèõ. 


Â  êëàññè÷åñêîé  ìåõàíèêå  ñêîðîñòü — ïîíÿòèå çàâèñèìîå, âòîðè÷íîå: v = R/t. Âîçìîæíî, ÷òî íåçàâèñèìîñòü ñêîðîñòè ñâåòà îò âëèÿíèÿ òåë, çàïîëíÿþùèõ ïðîñòðàíñòâî, ïîäòàëêèâàëà ìíîãèõ, íå îäíîãî Ýéíøòåéíà, ê âûáîðó íîâîãî ïåðâè÷íîãî ïîíÿòèÿ è âûðàæåíèþ âñåõ äðóãèõ ñêîðîñòåé ÷åðåç ñêîðîñòü ñâåòà. "Èñòîðè÷åñêè" ñêîðîñòü ñâåòà áûëà ïîëó÷åíà â ðåçóëüòàòå ñðàâíåíèÿ ñ ðàíåå èçâåñòíûìè ñêîðîñòÿìè (òî÷íåå, ïî èçâåñòíûì ðàññòîÿíèÿì äî òåë è âðåìåíåì èõ ïðåîäîëåíèÿ ñâåòîì), íî ëîãèêà òåîðèè ÷àñòî íå ñëåäóåò èñòîðè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Êðîìå òîãî, êàê ìû óæå ïèñàëè, íîâîå ïðàâèëî ñëîæåíèÿ ñêîðîñòåé íå âõîäèëî â ïðîòèâîðå÷èå ñ ôîðìóëàìè, êîòîðûìè ïîëüçîâàëèñü ïðè îáðàáîòêå íàáëþäåíèé àñòðîíîìû â íà÷àëå XX âåêà, — ïðè ñëîæåíèè ñ ñ ñêîðîñòüþ v ïðåíåáðåãàëè èç-çà íåâûñîêîé òî÷íîñòè íàáëþäåíèé; ýòî ìîãëî êàçàòüñÿ ïðàêòè÷åñêèì ïîäòâåðæäåíèåì íîâîé òåîðèè.


Íà òî, ÷òî íîâûé ïîñòóëàò âõîäèò â ïðîòèâîðå÷èå ñ ãåîìåòðèåé Åâêëèäà, Ýéíøòåéí íå îáðàòèë âíèìàíèÿ, åìó íîâàÿ ãåîìåòðèÿ ïîòðåáîâàëàñü òîëüêî äëÿ îáúÿñíåíèÿ òÿãîòåíèÿ è íåðàâíîìåðíûõ äâèæåíèé, ò.å. â ÎÒÎ. Ìåæäó òåì À. Ïóàíêàðå ñðàçó îáðàòèë âíèìàíèå íà òî, ÷òî îòêàç îò êëàññè÷åñêîãî ïðàâèëà ñëîæåíèÿ ñêîðîñòåé ïðèâåäåò ê íåîáõîäèìîñòè âñëåä çà êèíåìàòèêîé èçìåíèòü è ãåîìåòðèþ ([13], ñ. 429), ÷òî ìàññó òåëà ïðèäåòñÿ ñ÷èòàòü ïåðåìåííîé, çàâèñÿùåé îò ñêîðîñòè äâèæåíèÿ òåëà (ñ. 499), ÷òî ïîòðåáóåòñÿ åùå "òðåòüÿ ãèïîòåçà" îá èçìåíåíèè ôîðìû òåëà âñëåäñòâèå åãî äâèæåíèÿ (ñ. 241, 502); îá ýòîì ìû ïèñàëè â [14].


Èòàê, åñëè ïðèíÿòü (3) â êà÷åñòâå ïîñòóëàòà, òî ê ïðîñòðàíñòâó áóäåò íåïðèìåíèìà ãåîìåòðèÿ, îñíîâàííàÿ íà îïûòå èçó÷åíèÿ òâåðäûõ òåë. Òîãäà äëÿ òåë áóäåò îäíà ìåõàíèêà (è ãåîìåòðèÿ), äëÿ ïðîñòðàíñòâà — äðóãàÿ. Î íåîáõîäèìîñòè èçìåíèòü ãåîìåòðèþ òâåðäîãî òåëà ãîâîðèëè òàêèå ïîñëåäîâàòåëè Ýéíøòåéíà, êàê íàïðèìåð, Ô. Íåòåð [17] è Ì. Áîðí. Ïîñëåäíèé ïðèâåòñòâîâàë ÑÒÎ è ÎÒÎ èìåííî êàê ïåðåâîðîò êëàññè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé è íàçâàë îäèí èç ðàçäåëîâ ñâîåãî ñî÷èíåíèÿ [7] "Êðàõ åâêëèäîâîé ãåîìåòðèè". Ñòðàííî, ÷òî ïðè ýòîì (øåë óæå 1962 ãîä) Ì. Áîðí íå îòìåòèë ïðîòèâîðå÷èÿ: îòâåðãàÿ åâêëèäîâó ãåîìåòðèþ, ÎÒÎ îäíîâðåìåííî ïðîòèâîðå÷èò ÑÒÎ òåì, ÷òî ñêîðîñòü ñâåòà â íåé ñòàëà çàâèñåòü îò ìàññ ðàñïîëîæåííûõ â ïðîñòðàíñòâå òåë. Íå áóäåì îñòàíàâëèâàòüñÿ íà ïðîòèâîðå÷èÿõ ìåæäó ÑÒÎ è ÎÒÎ, îá ýòîì ìíîãî íàïèñàíî. 


Íàì äîñòàòî÷íî ïðèçíàíèÿ òîãî, ÷òî ÑÒÎ+ÎÒÎ îñòàâëÿþò ïåðåâîðîò íåçàâåðøåííûì, ïîñêîëüêó îòðèöàíèå íüþòîíîâîé ìåõàíèêè è åâêëèäîâîé ãåîìåòðèè ïðèâåëî íå ê ñîçäàíèþ "åäèíîé êàðòèíû", íå ê ñèíòåçó, à ê ãîñïîäñòâó ýêëåêòèêè. Íàïðèìåð, â àñòðîíîìèè îáðàáîòêó íàáëþäåíèé ïðåäëàãàåòñÿ òåïåðü âåñòè ïî ôîðìóëàì, êóäà âõîäÿò ÷ëåíû ïåðâîãî ïîðÿäêà îòíîñèòåëüíî v/c, ñëåäóþùèå èõ êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè, çàòåì êâàäðàòè÷íûå ÷ëåíû, âûòåêàþùèå èç ÑÒÎ, à çàòåì åùå è ïîïðàâêè ÎÒÎ. Âûâîä êàæäîãî èç òðåõ ÷ëåíîâ îñíîâàí íà ðàçíîé àêñèîìàòèêå, ò.å. îíè òåîðåòè÷åñêè íåñîâìåñòèìû.


 Äëÿ ðåëÿòèâèñòñêîé ëèòåðàòóðû õàðàêòåðíà íåáðåæíîñòü â àêñèîìàòèêå. Íàïðèìåð, Ì. Áîðí ïèøåò: "Ïîíÿòèÿ “ïðÿìîé” è “èñêðèâëåííûé” ñòàíîâÿòñÿ îòíîñèòåëüíûìè ïîñòîëüêó, ïîñêîëüêó îíè îòíîñÿòñÿ ê òðàåêòîðèÿì ñâåòîâûõ ëó÷åé è ñâîáîäíî äâèæóùèõñÿ òåë. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî íà÷èíàåò øàòàòüñÿ âñå çäàíèå åâêëèäîâîé ãåîìåòðèè, èáî åãî ôóíäàìåíò, ïî ñóòè äåëà, ñîñòàâëÿåò êëàññè÷åñêèé çàêîí èíåðöèè, îïðåäåëÿþùèé ïðåäñòàâëåíèå î ïðÿìîé ëèíèè"([7],  ñ. 381).


Ðàçâå åâêëèäîâà ãåîìåòðèÿ îïèðàåòñÿ íà êëàññè÷åñêèé çàêîí èíåðöèè? — Íåò. Íå òîëüêî èñòîðè÷åñêàÿ, íî è ëîãè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáðàòíàÿ ïî îòíîøåíèþ ê òîé, êîòîðàÿ âèäèòñÿ Áîðíó. 


4(.  ÑÒÎ è ïðèíöèï ñîîòâåòñòâèÿ 


Êàçàëîñü áû ó "ðåâîëþöèîíåðîâ", íèñïðîâåðãàòåëåé îñíîâ êëàññè÷åñ-êîé ìåõàíèêè, åùå äîñòàòî÷íî äåëà äëÿ çàâåðøåíèÿ ñâîåãî ïåðåâîðîòà, êîòîðûé îíè ñàìè íàñòîé÷èâî ïðèðàâíèâàþò ïî çíà÷èìîñòè ê êîïåðíèêàíñêîìó ïåðåâîðîòó: íóæíî íàïèñàòü ñâîè "Íà÷àëà", ñîçäàòü íîâóþ ñèñòåìó çíàíèé, âåäü áåññèñòåìíîñòü ðàâíîñèëüíà ñàìîîòðèöàíèþ íàóêè. Ãåãåëü ïèñàë: "Çíàíèå äåéñòâèòåëüíî è ìîæåò áûòü èçëîæåíî êàê íàóêà, èëè ñèñòåìà". "Èñòèííîé ôîðìîé, â êîòîðîé ñóùåñòâóåò èñòèíà, ìîæåò áûòü ëèøü íàó÷íàÿ ñèñòåìà åå"([18],  ñ. 3), è íà ýòî íåò âîçðàæåíèé. 


Âìåñòî ðàáîòû íàä çàâåðøåíèåì ñâîåãî ïåðåâîðîòà ñî âòîðîé ïîëîâèíû ÕÕ âåêà ôèçèêè è ïîêîðíî ñëåäóþùèå çà íèìè ôèëîñîôû ïðîïàãàíäèðóþò ïðèíöèï ñîîòâåòñòâèÿ è ðåêîìåíäóþò ðàññìàòðèâàòü ðåëÿòèâèñòñêóþ ôèçèêó êàê îáîáùåíèå, â êîòîðîì êëàññè÷åñêîé êèíåìàòèêå è äèíàìèêå îòâîäèòñÿ ìåñòî ÷àñòíîãî ñëó÷àÿ. 


Â Ôèçè÷åñêîé ýíöèêëîïåäèè (ò. 4, ñ. 599) ïî ýòîìó ïîâîäó íàïèñàíî: "Ëþáàÿ íîâàÿ òåîðèÿ, ïðåòåíäóþùàÿ íà áîëåå ãëóáîêîå îïèñàíèå ôèçè÷åñêîé ðåàëüíîñòè è íà áîëåå øèðîêóþ îáëàñòü ïðèìåíèìîñòè, ÷åì ñòàðàÿ, äîëæíà âêëþ÷àòü ïîñëåäíþþ êàê ïðåäåëüíûé ñëó÷àé. Íàïðèìåð, ðåëÿòèâèñòñêàÿ ìåõàíèêà â ïðåäåëå ìàëûõ ñêîðîñòåé (v<<c) ïåðåõîäèò â êëàññè÷åñêóþ. Ôîðìàëüíî ïåðåõîä îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ñ ( ( ".


Êàê ìîæíî ñîãëàñèòüñÿ ñ òàêèì ïðåäåëüíûì ïåðåõîäîì, åñëè â êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêå ñ ÿâëÿåòñÿ êîíå÷íîé âåëè÷èíîé, ïðè÷åì åå çíà÷åíèå áûëî åùå â XVII âåêå îïðåäåëåíî Î. Ðåìåðîì? Åñëè ýòî íå ìàòåìàòè÷åñêàÿ îøèáêà àâòîðîâ Ýíöèêëîïåäèè, òî ñâèäåòåëüñòâî íåçíàíèÿ êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè è àñòðîíîìèè. Êàê ìû ïîêàçàëè, êëàññè÷åñêóþ òåîðèþ àáåððàöèè ñâåòà òàêæå íåëüçÿ ñ÷èòàòü ÷àñòíûì ñëó÷àåì ðåëÿòèâèñòñêîé òåîðèè àáåððàöèè.


Îòìåòèì êîðåííîå ðàçëè÷èå â ìåòîäîëîãèè êëàññè÷åñêîãî è ðåëÿòèâèñòñêîãî åñòåñòâîçíàíèÿ, êàñàþùååñÿ ïóòè ïîñòðîåíèÿ òåîðèè è ñïîñîáà åå ïðîâåðêè.


Â êëàññè÷åñêîé ôèçèêå ïðîñòåéøèé ñëó÷àé îòûñêèâàåòñÿ ïîñëå àíàëèçà âñåõ ðàçíîîáðàçíûõ ÿâëåíèé (äâèæåíèé), èõ êëàññèôèêàöèè è âûÿâëåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé, íî îáó÷åíèå ïðåäìåòó íà÷èíàåòñÿ ñ åãî ðàññìîòðåíèÿ, ïîñêîëüêó âñå ñëîæíûå ÿâëåíèÿ ìîæíî ïîëó÷èòü èç êîìáèíàöèè ðàçíûõ ïðîñòûõ (ïðèìåð òàêîãî ïîäõîäà ðàññìîòðåí â [19]). Ýéíøòåéí ñòðîèò ÑÒÎ íà îñíîâå àíàëèçà åäèíñòâåííîãî ÷àñòíîãî ñëó÷àÿ äâèæåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ïåðåõîä ê áîëåå ñëîæíûì äâèæåíèÿì ïîòðåáîâàë "íîâîé òåîðèè".


Ýòî ðàçëè÷èå êàñàåòñÿ ïîíèìàíèÿ ñâÿçè ìåæäó ÿâëåíèÿìè è ñóùíîñòüþ. Äà, ãåîìåòðèÿ Åâêëèäà ðîäèëàñü èç îïûòà èçó÷åíèÿ ôîðì òâåðäûõ òåë, íî òî, ÷òî èäåàëà — àáñîëþòíî òâåðäîãî òåëà — â ïðèðîäå íå îêàçàëîñü, íå óìàëèëî çíà÷åíèÿ ãåîìåòðèè, îíà ïðîâåðåíà òàêæå íà äâèæåíèè òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, íà îïûòàõ ñ æèäêèìè òåëàìè è ò.ä. 


Ó Ýéíøòåéíà îòñóòñòâèå àáñîëþòíî òâåðäûõ òåë ïîðîæäàåò ñîìíåíèÿ â ñîñòîÿòåëüíîñòè åâêëèäîâîé ãåîìåòðèè. Îí ïðèâîäèò ñëåäóþùèé "ãíîñåî-ëîãè÷åñêèé ïîñòóëàò", êîòîðûé íàçûâàåò ôóíäàìåíòàëüíûì:" Ïîíÿòèÿ è ñóæäåíèÿ èìåþò ñìûñë ëèøü ïîñòîëüêó, ïîñêîëüêó èì ìîæíî îäíîçíà÷íî ñîïîñòàâèòü (âûäåëåíî ìíîþ, Ñ. Ì.) íàáëþäàåìûå ôàêòû (Òðåáîâàíèå ñîäåðæàòåëüíîñòè ïîíÿòèé è ñóæäåíèé)" ([8], ò.2, ñ. 120). Äàëåå, íà ñ. 121 îí ïèøåò: "Àáñîëþòíî òâåðäûå òåëà îñóùåñòâëÿþòñÿ â ïðèðîäå ëèøü ïðèáëèæåííî, è ïðèòîì äàæå íå ñ ëþáîé ñòåïåíüþ ïðèáëèæåíèÿ; òàêèì îáðàçîì ýòî ïîíÿòèå íå óäîâëåòâîðÿåò ñòðîãî “òðåáîâàíèþ ñîäåðæàòåëüíîñòè”7).


"Ðàçëè÷èå íüþòîíîâîé è ðåëÿòèâèñòñêîé íåáåñíîé ìåõàíèêè ïðîÿâëÿåòñÿ... â ïðîöåäóðå ñîïîñòàâëåíèÿ äàííûõ òåîðèè è íàáëþäåíèé", —  ïèøåò Â. À. Áðóìáåðã â [20] ñ. 90; è õîòÿ Áðóìáåðã íå èçëàãàåò íîâîé ïðîöåäóðû, âåðîÿòíî, åãî ñëîâà ñâÿçàíû ñ ðàññóæäåíèÿìè Ýéíøòåéíà íà ýòó òåìó, íàïðèìåð ñ òàêèì: "Î ïîâåäåíèè ðåàëüíûõ âåùåé ãåîìåòðèÿ (Ã) íè÷åãî íå ãîâîðèò; ýòî ïîâåäåíèå îïèñûâàåò òîëüêî ãåîìåòðèÿ âìåñòå ñ ñîâîêóïíîñòüþ ôèçè÷åñêèõ çàêîíîâ (Ô). Âûðàæàÿñü ñèìâîëè÷åñêè, ìû ìîæåì ñêàçàòü, ÷òî òîëüêî ñóììà (Ã)+(Ô) ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì ïðîâåðêè íà îïûòå. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïðîèçâîëüíî âûáèðàòü êàê (Ã), òàê è îòäåëüíûå ÷àñòè (Ô): âñå ýòè çàêîíû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñîãëàøåíèÿ. Âî èçáåæàíèå ïðîòèâîðå÷èé íåîáõîäèìî îñòàâøèåñÿ ÷àñòè (Ô) âûáèðàòü òàê, ÷òîáû (Ã) è ïîëíàÿ (Ô) âìåñòå îïðàâäàëèñü íà îïûòå"([8], ò.2,  ñ. 86). 


Æàëü, ÷òî Ýéíøòåéí íå ïèøåò, ïîäáèðàíèåì êàêèõ èìåííî "îñòàâ-øèõñÿ ÷àñòåé (Ô)" íàäî äîáèâàòüñÿ, "÷òîáû (Ã) è ïîëíàÿ (Ô) âìåñòå îïðàâäàëèñü íà îïûòå", è ïî÷åìó (Ã) "ìîæíî ïðîèçâîëüíî âûáèðàòü" öåëèêîì, à ó (Ô) — òîëüêî îòäåëüíûå ÷àñòè. 


 Äîñòàòî÷íî äâóõ âûøåïðèâåäåííûõ îòðûâêîâ, ÷òîáû âîçíèêëî ñîìíåíèå â ïîäòâåðæäåíèè ÑÒÎ íà ïðàêòèêå, âåäü âñå åå ïðîâåðÿâøèå àâòîðû ïîëüçîâàëèñü è ïîëüçóþòñÿ äî ñèõ ïîð óñòàðåâøåé ïðîöåäóðîé ñîïîñòàâëåíèÿ äàííûõ òåîðèè è íàáëþäåíèé. Íîâîé ïîêà íåò.


Ïðîâîçãëàøåíèå ïðèíöèïà ñîîòâåòñòâèÿ áûëî âûãîäíî òåì, ÷òî ïîçâîëÿëî íàïèñàòü: "... âñå íàáëþäåíèÿ, ïîäòâåðæäàþùèå êëàññè÷åñêóþ òåîðèþ, ïîäòâåðæäàþò è îáùóþ òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè. Ìû âíîâü ïðèõîäèì ê ñòàðîé òåîðèè îò áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ íîâîé" ([15], ñ. 218). Òàêèì ïðèåìîì çàêðûâàþò ïîèñê íîâûõ ïðàêòè÷åñêèõ ïîäòâåðæäåíèé ÑÒÎ è ÎÒÎ, íî îäíîâðåìåííî âõîäÿò â ïðîòèâîðå÷èå ñ ïåðâîíà÷àëüíîé òî÷êîé çðåíèÿ íà òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè, êàê íà íèñïðîâåðæåíèå êëàññè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé è ñ âûñêàçûâàíèÿìè ñàìîãî Ýéíøòåéíà, ïðè÷åì òàêæå è â êîíöå åãî æèçíè. Íàïðèìåð, ñ òàêèì: "Òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê èòîã áîðüáû ñ ôóíäàìåíòàëüíûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè Ãàëèëåÿ è Íüþòîíà" (1953 ã., [8], ò. 2,  ñ. 796).


Ïðèíöèï ñîîòâåòñòâèÿ ÷àùå âñåãî ïîäàåòñÿ àáñòðàêòíî-ôèëîñîôñêè: âñåãäà â íàóêå íîâàÿ òåîðèÿ ÿâëÿåòñÿ îáîáùåíèåì è îäíîâðåìåííî óêàçàíèåì íà ãðàíèöû ïðèìåíèìîñòè ñòàðîé. Íàäî îáðàòèòüñÿ ê èñòîðèè, ÷òîáû ïðîâåðèòü, òàê ëè ýòî.


Ïîñêîëüêó íàøåé öåëüþ íå ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ôèëîñîôñêîé (ýâðèñòè-÷åñêîé) öåííîñòè ïðèíöèïà ñîîòâåòñòâèÿ, îãðàíè÷èìñÿ äâóìÿ ïðèìåðàìè. 


Çàêîí âñåìèðíîãî òÿãîòåíèÿ Íüþòîíà ïî îòíîøåíèþ ê òðåì çàêîíàì Êåïëåðà ÿâëÿåòñÿ îáîáùåíèåì, ïîñêîëüêó îíè ñóòü åãî ñëåäñòâèÿ. Õîòÿ ïðè îáîáùåíèè òðåòèé çàêîí Êåïëåðà óòî÷íÿåòñÿ, íî ôóíäàìåíò, àêñèîìàòèêà ñîõðàíÿåòñÿ, òàê ÷òî àíàëîãèþ ñ îòíîøåíèåì ðåëÿòèâèñòñêèõ òåîðèé ê ìåõàíèêå Ãàëèëåÿ ( Íüþòîíà çäåñü ïðîâåñòè íåâîçìîæíî.


Ñîïîñòàâëåíèå íîâîé ôèçèêè ñ êîïåðíèêàíñêèì ïåðåâîðîòîì, êîãäà îñíîâîïîëàãàþùèé ïðèíöèï àñòðîíîìèè Ïòîëåìåÿ — íåïîäâèæíîñòü Çåìëè — áûë îòâåðãíóò, âíåøíå âûãëÿäèò êóäà óáåäèòåëüíåå. Íå ñëó÷àéíî îíî ïîëó÷èëî ñòîëü øèðîêóþ ðåêëàìó. Íî è çäåñü íå áûëî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ïåðâîíà÷àëüíûå óòâåðæäåíèÿ î òîì, ÷òî ñ ïîçèöèè ðåëÿòèâèñòñêîé êèíåìàòèêè ñòàëî áåçðàçëè÷íî, êàêîå ñîãëàøåíèå ïðèíÿòü — î íåïîäâèæíîñòè Çåìëè èëè Ñîëíöà (ñì. [13], c. 78 è [15], ñ. 197), áûëè äåçàâóèðîâàíû. Â äàëüíåéøåì, êîãäà â ÎÒÎ èñêðèâëåíèå ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè áûëî îáúÿâëåíî ïðè÷èíîé òÿãîòåíèÿ, à ñèëà òÿãîòåíèÿ ïîñòàâëåíà â çàâèñèìîñòü òàêæå îò ñêîðîñòè ñïóòíèêà áîëåå ìàññèâíîãî òåëà, ðàññóæäàòü î íåïîäâèæíîñòè Çåìëè (ñïóòíèêà Ñîëíöà) ñíîâà ñòàëî íåóäîáíî. Òàê ÷òî ÑÒÎ ñëåäîâàëî áû ïðèçíàòü ïåðâûì ïåðåâîðîòîì, à ÎÒÎ — âòîðûì. Ïðèíöèï ñîîòâåòñòâèÿ íå íàõîäèò ïðèìåíåíèÿ è â ýòîì ñëó÷àå.


Âñå âûøåèçëîæåííîå ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü î íåïðàâîìåðíîñòè èñòîðè÷åñêèõ àíàëîãèé, êîòîðûå âûñòðàèâàþòñÿ äëÿ îáîñíîâàíèÿ ëîæíîãî óòâåðæäåíèÿ î òîì, áóäòî êëàññè÷åñêàÿ ôèçèêè ÿâëÿåòñÿ ÷àñòíûì ñëó÷àåì ôèçèêè ðåëÿòèâèñòñêîé. 


Çàêëþ÷åíèå


Äîñòîâåðíîñòü è íàãëÿäíîñòü ãåîìåòðèè, ãåîìåòðè÷åñêàÿ ÿñíîñòü â ïðîøëîì âûñîêî öåíèëèñü8). Â XX âåêå ìíîãèå ñòàëè ñìîòðåòü íà ãåîìåòðèþ íå êàê íà îáîáùåíèå ìíîãîâåêîâîãî è ìíîãîãðàííîãî îïûòà âñåãî ×åëîâå÷åñòâà è ìåòîä ðåøåíèÿ ìíîãèõ çàäà÷, íî êàê íà ñâîéñòâî ïðîñòðàíñòâà (èëè ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè), çàâèñÿùåå îò ðàñïîëîæåíèÿ ìàññèâíûõ òåë. 


Íå ÿâëÿåòñÿ ëè íîâàÿ òî÷êà çðåíèÿ âîçâðàòîì ê ñêðûòûì êà÷åñòâàì ñõîëàñòîâ? Ñïðàâåäëèâ ëè âçãëÿä Ïóàíêàðå íà ãåîìåòðèþ? Èëè íàäî ñòàâèòü âîïðîñ î ãåîìåòðèè â òàêîé ôîðìå, ê êîòîðîé ñêëîíÿåòñÿ Ýéíøòåéí â ([8],  ñ. 180—181):  "Êàêîâà ãåîìåòðèÿ ôèçè÷åñêîãî ìèðà — Ýâêëèäîâà èëè êàêàÿ-íèáóäü äðóãàÿ?"


Ýòè âîïðîñû òåñíî ñâÿçàíû ñ ïðîáëåìîé òÿãîòåíèÿ. Îò íèõ íåëüçÿ óéòè, íî îíè âûõîäÿò çà ðàìêè ìîåãî äîêëàäà. 


Èçìåíåíèå ìåñòà ãåîìåòðèè â ñèñòåìå åñòåñòâîçíàíèÿ åñòü ðåçóëüòàò "âòîðîé âåëèêîé ðåâîëþöèè â ôèçèêå" è îíî, êàê ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, âûçâàíî íåâíèìàíèåì ê ìåòîäàì òîé ãåîìåòðèè, êîòîðîé ïîëüçîâàëèñü àñòðîíîìû íà ïðîòÿæåíèè íå ìåíåå 2500 ëåò. Ñ òîãî âðåìåíè, êàê ÑÒÎ è ÎÒÎ ñòàëè ïîäàâàòüñÿ êàê îáîáùåíèå êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè (ñ ÷åì ìû íå ìîæåì ñîãëàñèòüñÿ), ïîÿâèëàñü íîâàÿ èíòåðïðåòàöèÿ êëàññè÷åñêîãî íàñëåäèÿ, êîòîðóþ ìîæíî îáúÿñíèòü ëèáî ðàñ÷åòîì íà òî, ÷òî êëàññèêîâ ïåðåñòàëè ÷èòàòü, ëèáî íåâåäåíèåì. Ïîýòîìó ìû ïîñâÿùàåì ñâîè êîíôåðåíöèè ó÷åíûì, ïðè÷àñòíûì ê ñîçäàíèþ è ðàçâèòèþ êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè è àñòðîíîìèè, è ñòðåìèìñÿ çàèíòåðåñîâàòü ÷èòàòåëåé ïåðâîèñòî÷íèêàìè — çíàêîìñòâî ñ íèìè èç âòîðûõ ðóê ÿâíî íåäîñòàòî÷íî.


Â îòëè÷èå îò ðåëèãèè â íàóêå íå ìîæåò áûòü çàïðåòîâ íà ïåðåñìîòð îñíîâíûõ ïîëîæåíèé. Äåêàðò, êàê èçâåñòíî, íà÷àë ñ ñîìíåíèé âî âñåì è òåì íå ìåíåå çàâîåâàë ñëàâó ñîçèäàòåëÿ, à íå ðàçðóøèòåëÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîñóùåñòâîâàíèå ðàçíûõ øêîë ïîëåçíî äëÿ ðàçâèòèÿ íàóêè, ñëåäîâàòåëüíî èññëåäîâàòåëþ íàäî ïðåäîñòàâèòü ñâîáîäó âûáîðà íàïðàâëåíèÿ. Òîãäà îäíè îòðåêóòñÿ îò ñîáñòâåííîãî çðåíèÿ âî èìÿ ñîâðåìåííîé íàó÷íîé êàðòèíû ìèðà (õîòÿ îíà ïî ñóòè íå ÿâëÿåòñÿ êàðòèíîé, èáî òðåáîâàíèå íàãëÿäíîñòè òåïåðü ñ÷èòàåòñÿ èçëèøíèì [6], ñ. 84). 


Äðóãèå âîñïðèìóò òî÷êó çðåíèÿ Êîïåðíèêà: íå íàäî îòðåêàòüñÿ îò âèäèìîãî, íåîáõîäèìî ïîíÿòü è îáúÿñíèòü, ïî÷åìó ìû âèäèì òàê, à íå èíà÷å. 


Çàêîíû ïåðñïåêòèâû è îòíîøåíèÿ ìåæäó âåëè÷èíàìè â ïðîåêòèâíîé ãåîìåòðèè ñòîëü æå îáúåêòèâíû, êàê çàêîíû ìåòðè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Ïðàâäà, â ïðîâåðêå ïîñëåäíèõ ó÷àñòâóåò íå òîëüêî çðåíèå, íî è îñÿçàíèå, èõ ïîäòâåðæäàþò îïûòû ðåìåñëåííèêîâ è ýêñïåðèìåíòû ôèçèêîâ. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ìû äîâåðÿåì îñÿçàíèþ áîëüøå, ÷åì çðåíèþ. Ìû âèäèì ëîæêó â ñòàêàíå ñëîìàííîé, íî ïîòðîãàâ, óáåæäàåìñÿ â åå öåëîñòè. Èçó÷èâ âëèÿíèå ñðåäû, ìû ïîíèìàåì, ÷òî çðåíèå íàñ íå îáìàíûâàëî. 


Óñâîèâ ïðàâèëà ïåðåõîäà îò ïðîåêòèâíîé ãåîìåòðèè ê ìåòðè÷åñêîé è îáðàòíî, ÷åëîâåê íå îêàæåòñÿ îáìàíóòûì çðåíèåì: îí âèäèò, ÷òî äåðåâüÿ äàëåêîãî ëåñà ñîìêíóëèñü, ÷òî æåëåçíîäîðîæíûå ðåëüñû ñõîäÿòñÿ, ÷òî ìåòåîðû ðàçëåòàþòñÿ èç öåíòðà —ðàäèàíòà, íî çíàåò, ÷òî äåðåâüÿ íå ìîãóò ðàçáåãàòüñÿ ïðè åãî ïðèáëèæåíèè, ÷òî ðåëüñû ïàðàëëåëüíû, îí íàó÷èëñÿ ðàññ÷èòûâàòü ïî÷òè ïàðàëëåëüíûå ïóòè ìåòåîðîâ îäíîãî ðîÿ.


Íà ïðîòÿæåíèè èñòîðèè íå ðàç âîçíèêàëè òðóäíîñòè ñ èíòåðïðåòàöèåé âèäèìîãî, ïðåîäîëåíèå êîòîðûõ îòíþäü íå òðåáîâàëî îòðå÷åíèÿ îò ñîáñòâåííîãî çðåíèÿ, íî òðåáîâàëî ïûòëèâîñòè è òåðïåíèÿ.


Ïðèìå÷àíèÿ
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